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jean-marie frére,
pour tous les groupes des PAI V/27 et VI/11,
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Les lois sont les mémes
pour tous...les observateurs

Einstein

E=m c?

¢ = vitesse de la
Lumiére = Cte

2 -. Manell

A la fin du XIXeéme et au début de XXeéme siccle,
I’unification de I’¢lectricite et du magnétisme
offre I’exemple d’approches inductives et
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Unification ¢lectro-faible:
Beaucoup plus difficile que
Intefactions 1 ? uniﬁ C atl on
T*ro—l\/[agnetisme faibles ) . o
J clectromagnétique, car ici ,
Y les forces sont en apparence tres
différentes

Portée = tout I’Univers

—
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1964 brisure spontanée de la symeétrie

...1967 Modgc¢le unifié des interactions
¢lectomagneétiques et faibles,

1971 Cohérence mathématique

1973 Premicre confirmation expérimentale
(courants neutres)

1983 Découverte des bosons W et Z
(CERN)

Electro-
magneétisme

Interaction faible




Il reste une
particule a
découvrir!

1964 brisure spontanée de la symeétrie

1967 Modgc¢le unifié des interactions
¢lectomagnetiques et faibles,
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1971 Cohérence mathématique

1973 Premicre confirmation expérimentale
(courants neutres)

1983 Découverte des bosons W et Z
(CERN)




) . Il reste une
Pour sonder des distances tres courtes, particule a

Il faut des €nergies gigantesques, découvrir!
...et de tres grandes machnines

..un tunnel de 27 km a Genéve
2x 7000 m, = 14 000 m,

A la recherche du boson
De Brout Englert Higgs,

.. Qui explique la

masse

de toutes les

particules

(de la notre aussi !)
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Electronique ultra rapide: seul un
millionieme des données peut etre enregistré
decision prise par une €lectronique ultra-
raplde en moins d une mllhseconde

de s¢lectionner le signal recherche dans un

% bruit de fond énorme.

Simulation: boson de B-E-H a CMS




Puissance de calcul énorme:

Nous developpons I’infrastructure
GRID, successeur du WEB

qui permet le partage du traitement,
et sera utilisé dans d’autres domaines,
comme |’analyse du génome...

*
P i % it

Nos équipes sont en place! De jeunes chercheurs y
prennent des responsabilités

importantes

Premiers résultats en 2008

-- découverte du bosonde BEH 77.......




Un énorme défi, auquel nos e€quiupes participent sur tous les fronts:
Construction, prise de données,
recherche de solutions alternatives
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la theéorie predit

e la défaite de I’antimatiére:

pourquoi nous sommes faits de mati¢re plutot que
d’antimatiere
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Implication de la gravite:

Etude de I’Univers et de la Cosmologie:

Il est maintenant €tabli que I’énergie de notre Univers est composee de
4% maticre

23% matiere noire

73% énergie noire.




[ ’existence de cette matiere noire est:

- prévue par les théories d’unification (supersymétrle cardes)

Weakly Interacting Massive Particles (WIMP): particules lourd'es '
mais n’interagissant que faiblement HoR

rotation des galaxies

— ou 1l faut modifier la théorie de la gravitation. ;. .' i

Nous la recherchons ...au LHC, mais aussi ...




Nous ne sommes pas a la
nouvelle base belge en
Antarctique, mais avec nos
equipes, exactement au Pole
Sud, qui construisent un
detecteur dans la glace, a 2000m

de profondeur ...

I8 Terre et sont détectés au Pole Sud.




Amanda/IceCube est aussi un veritable
télescope qui recherche dans le Ciel les
sources eénergetiques de neutrinos, ... que
nos theoriciens prévoient ou expliquent.

AMANDA




Interactions Fondamentales ... et Humaines

La Belgique ne manque pas d’experts brillants dans leur domaine,
des financements importants existent (FWQO, FNRS, IISN..) pour les experiences
... Qu’apporte la démarche PAI ?

Mais peu de dialogue...

i _-. Neutral €urrents
m"“l




- Coopération étroite, (séminaires, échanges,

-Préparation commune des analyses expérimentales,
qui valorise tant le travail des expérimentateurs que
celui des théoriciens

- Ecoles doctorales communes et
Conférences de haut niveau
—> visibilité de nos jeunes chercheurs

-Recrutement international commun des Postdocs,
Visibilité accrue de I’ensemble par 1la masse critique

-Recours massif aux mandats Post-doctoraux

(voir fuite des cervaux, transparent suivant)

- Gestion commune: le Conseil du PAI décide en commun de tous les
engagements (garantie de qualité, indépendance des pressions locales)




Fuite des Cerveaux ?

- Nous avons toujours exigé que nos jeunes docteurs completent leur
formation par des s€jours post-doctoraux prolongés a I’¢tranger

- Certains reviennent (postes permanents, mandats de retour),
Mais I’équilibre ne peut €tre atteint qu’en offrant nous aussi des
mandats postdoctoraux sur le plan international.

PAI V/27 : objectif 50 années-physicien ... dépasse (fiscalité changée,
utilisation de la flexibilité des PAI pour engager puis transférer vers d’autres fonds a la réponse
plus lente.)

- Les engagements permanents dans le domaine: en regle générale,
au moins deux ans de post-doc pay¢ par un labo étranger requis ...

La lutte contre la fuite des cerveaux est victorieuse,
Mais le succes resulte plus d’un équilibre dynamique
d’¢changes que d’un retour systématique.




Les postes

Astroparticles

Obs. Cosmology permanents
Experiment e (professeurs,

FNRS) ne relevent
pas du PAI, mais
le recrutement

P. Van Mechelen (UA) international en

g:gggguf(%li)]g) 13" Tipyakov (ULB) E iinef .(KUL) bénéficie.

P. Van Laer (ULB) C. Ringeval(UCL) B. Craps (VUB) - Argurio (ULB) C’est par un

G. De Lentdecker (ULB) T. Hambye (ULB)

¢change
dynamique que les
F. Maltoni (UCL) F. Ferrari (ULB) effets de la fuite
des cerveaux sont
Particle SVILes.
Theory

Recrutement étranger
D’une autre université belge aprse postdoc étranger
Apres postdoc €tranger




Rendre compte a la Société — Informer les jeunes

Dans IAP V/27, nous avons 1nsisté pour autoriser des activités dites
« Outreach » (elles sont obligatoires dans tout contrat de recherche aux USA).

- presse : personnes-ressources disponibles visites organisées
- conférences pour le grand public
- activites spécifiques pour les €tudiants pré-universitaires.

- « Master classes » : retracer les etapes

d’une analyse de physique des particules dans nos labos,

- visite du CERN

pour les enseignants du secondaire / les étudiants

- Détecteurs de rayonnement cosmique a installer sur le

toit d’écoles secondaires =
« Chat » internet avec nos €quipes au Pole H& ‘E ¥




Des ¢tudiants du secondaire mettent la derniere main a leur
propre détecteur de rayonnement cosmique




